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1. JOHDANTO

Kokemienjoen vesistén vesiensuojeluyhdistys ry. tutki Vesilahden kunnassa sijaitsevien
jarvien veden laatua vuonna 2008 Vesilahden kunnan rakennus- ja ympiristdlautakunnan
toimeksiannosta.

Tutkitut 14 jérved sijaitsevat seuraavilla vesistdalueilla: Suonojirven alue (nro 35.172),
Jirvionsuonojan vesistdalue (35.173) ja Koskenjoen vesistdalue (35.29).

2. NAYTTEIDEN OTTO JA ANALYSOINTI

Niytteet otettiin jérvihavaintopaikoilta lopputalvella ja loppukesalld jirvien syvimmiltd
kohdilta. Sirkijérven kesdndytteet otettiin jo vuonna 2007. Tutkitut jirvet ovat lueteltu tau-
lukossa 1. Naytteenottopaikat on merkitty liitteend 1 olevaan havaintopaikkakarttaan. Néyt-
teet analysoitiin Kvvy:n laboratoriossa, joka Mittatekniikan keskuksen FINAS-yksikon ak-
kreditoima testauslaboratorio T064. Havaintopaikkakartta ja analyysitulokset ovat liitteena.

3. VEDEN LAADUN ARVOSTELUPERUSTEET

Jérven tilan tarkeimpind arvosteluperusteina voidaan pitda happitaloutta ja rehevyystasoa,
jotka médrddvit varsin pitkille jarven arvon kalavetend ja yleensd virkistyskiytton. Muita
huomioon otettavia seikkoja ovat veden happamuusaste ja humusleimaisuus.

Happipitoisuus pysyy karun, luonnontilaisen jérven alusvedessi yleensi melko korkeana
sekd talvella ettd kesalla. TAma johtuu siitd, ettd karuissa jirvissi pintavesikerroksessa tuo-
tettu orgaaninen aine tulee suurimmaksi osaksi hajotettua jo péillysvesikerroksessa, jolloin
pohjalle vajoavan orgaanisen aineen médrd on vahiinen, eikd sen hajotus kuluta merkitta-
viisti alusveden happea. Ruskeissa humusvesisséd humuksen hajotus kuluttaa happea, joten
happivajetta voi esiintyd, vaikka jarvi olisikin perustyypilti4n karu. Rehevissa jarvissi levi-
tuotanto on runsasta. Alusveteen vajoaa runsaasti orgaanista ainetta, jonka hajotus voi ku-
luttaa alusveden hapen loppuun. Téydellinen hapettomuus on jo osoitus sietotason ylittymi-
sestd. My0s jérven erityispiirteet vaikuttavat merkittdvésti pohjan happipitoisuuksiin (sy-
vyyssuhteet, tuulien vaikutus).
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Kokonaisfosforipitoisuus on luonnontilaisessa jarvessd 12 pg/l tai pienempi. Lievii rehe-
vyyttd osoittaa pitoisuustaso 12-30 pg/l, jolloin alusvedessd alkaa ilmetd happivajausta.
Jarvid, joiden péaéllysveden fosforipitoisuus on 30-50 pg/l, voidaan pitd4 rehevini.

Kokonaistyppipitoisuus on luonnontilaisessa jarvessda n. 500 pg/l. Mikali pitoisuus ylittid
1000 pg/l, sitd voidaan pitdd osoituksena kuormitustason noususta.

Ravinnetason nousu voi johtua joko suorasta jitevesikuormituksesta tai muutoksista jarven
valuma-alueella. Tillaisia kuormitustekijoitd ovat voimaperdinen maatalous, runsas haja-
asutus tai metsien lannoitus. Suoalueiden ojitukset nikyvét puolestaan humusleiman voi-
mistumisena ja veden happamoitumisena.

Klorofylli g-pitoisuuden avulla voidaan arvioida levien mé#érad ja jérven rehevyystasoa.
Karuissa vesissé paallysveden kasvukauden aikainen keskiméaérdinen klorofylli a-pitoisuus
on alle 4 mg/m’, lievésti rehevissd vesissd 4-10 mg/m’ ja rehevissd vesissa 10-20 mg/m’,
erittiin rehevissi 20-50 mg/m’ ja ylirehevissd >50 mg/mr’.

Happamuus eli pH on suomalaisissa jirvissd normaalisti valilld 6,5 - 7,5. Veden happa-
muutta lisddvit mm. valuma-alueella olevat suot, ilmakehén hapan laskeuma ja teollisuuden
happamat jitevedet. Happamoitumisesta voidaan puhua, kun pH laskee tason 6,0 alapuolel-
le. Happamuuden liséfintyessd lajimaédrd vihenee kaikissa elioryhmissd. Kes#isin esiintyvi
korkea pH pintavedessd on osoitus vilkkaasta levéituotannosta.

Alkaliteetti kuvaa veden puskurikykyé happamoitumista vastaan. Alkaliteetti lisdantyy ve-
den suolapitoisuuden, etenkin kalsiumpitoisuuden kohotessa. Pienti tai alentunutta alkali-
teettid voidaan pitdd merkkind alkaneesta happamoitumisesta, vaikka pH:ssa ei vield havai-
ta muutoksia. Yleensd maamme jarvien puskurikyky on huono esim. Keski-Euroopan vesis-
t6ihin verrattuna.

Veden viiri miiriytyy valuma-alueen maaperiin perusteella. Runsas suoala aiheuttaa hu-
mushuuhtoumia ja vesi muuttuu ruskeaksi. Humuksettomien jérvien véri on alle 20 mg Pt/l,
keskiruskeiden 20- 60 mg Pt/] ja ruskeiden jarvien yli 60 mg Pt/l. Erittdin ruskeissa suove-
sissd vari voi olla yli 300 mg Pt/1.

Kemiallinen hapentarve (CODy,) osoittaa veden humusleimaisuutta. Vahdhumuksisissa
jarvissd CODy, on 5 mg O,/1 tai pienempi, keskiruskeissa jarvissd 5-10 mg O,/1 ja ruskeissa
yli 10 mg O,/l. Humusleimaisuus on jo erittdin voimakasta CODyy,-arvon ollessa yli
20 mg O,/1.

Sameus kuvastaa veden kirkkautta. Mitd vihemmén vedessd esiintyy savihiukkasia, levas
ja muuta samennusta, sitd pienempi on sameusarvo. Kirkkaan veden sameus on alle 1,0
FTU-yksikkoda. Mikéli vesi on silmin ndhden samentunutta, sameusarvo on 5-10 FTU-
vksikkod tai suurempi.

Sihkénjohtavuus kuvastaa veteen liuenneiden suolojen méirédd (Na, K, Cl jne.). Sisdvesi-
en sdhkonjohtavuus on Suomessa erittéin pieni (3,5-10 mS/m). Suolapitoisuus lisdintyy
kuitenkin koko ajan sadeveden, likaantumisen, peltojen lannoituksen, tiesuolauksen ja ylei-
sen ympériston nuhraantumisen takia.

Fekaalinen streptokokki ja fekaalinen koli ovat tyypillisid ulosteperdisid bakteereja. Ui-
mavesien arvostelussa vesi on aiemmin mééritelty uimiseen sopivaksi, mikéli niiden maéri
on alle 100 kpl/dl ja sopimattomaksi, mikéli bakteeritiheys on yli 1000 kpl/dl. Vilialueella
vesi on ollut uimavetend vélttdvaa. Kevaélld 1996 voimaan tulleen uuden EU-normin mu-
kaan vesi on laadultaan hyvai uimavettd, kun fekaalisten kolibakteerien miarid on alle
500 kpl/dl ja huonoa, kun fekaalisten kolibakteerien mééréd on yli 500 kpl/dl. Fekaalisten
streptokokkien osalta vastaava arvo on 200 kpl/dl.
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4. LAATULUOKITUS

Jarvien laatuluokat on méiritetty pienvesistdjen laatuluokituksen mukaan. Jarvien kdytto-
kelpoisuutta virkistykseen veden laadun perusteella on arvioitu laatuluokituksen mukaisesti.
Jérvet on jaettu viiteen eri laatuluokkaan: erinomainen (1), hyva (2), tyydyttava (3), valttava
(4) ja huono (5).

Pienvesistdjen laatuluokituksen luokitusperusteet.

Jarvien jako eri laatuluokkiin on aina jossain méédrin keinotekoista ja samalla ohjeellista.
Kiaytidnnossa virkistyskelpoisuus madrdytyy pitkélle kiyttotarkoituksen mukaan. Lisdksi on
muistettava, ettd veden laatu vaihtelee eri tekijdiden takia myds vuodenajoittain. Néin ollen
luokitus ei aina vilttamattd vastaa vesistossa vallitsevaa tilannetta.

Ratkaisevassa asemassa on paillysveden laatu. Esimerkiksi muutoin veden laadultaan hyvit
jérvet, joissa alusvesi on loppukesilld vahahappista, on luokiteltu monessa tapauksessa hy-
viksi. Toisaalta tdllainen jérvi voitaisiin katsoa myds tyydyttdvaksi. Samoin happamoitu-
neet jarvet voidaan luokitella joko tyydyttéviksi tai vilttdviksi ja kalavetend jopa huonoiksi,
vaikka veden laatu muutoin olisi hyva.

1) Laatuluokka erinomainen

Lahes luonnontilainen. Hyvé happitalous ja erittdin karu. Fosforipitoisuus alle 12 pg/l. Ve-
den humusleima korkeintaan lieva (viri alle 50 mg Pt/1).

2) Laatuluokka hyvi

Lievid muutoksia. Ei voimakasta happivajausta. Fosforipitoisuus 12-30 pg/l. Happamuusas-
te normaali (pH 6,5-7,5) ja humusleima korkeintaan kohtalainen (kemiallinen hapenkulutus
5-10 mg O,/1).

3) Laatuluokka tyydyttiivii

Selvisti rehevditymiseen viittaavia piirteitd. Fosforipitoisuus yli 30 pg/l. Happivajaus sel-
vasti havaittavissa alusvedessi kerrosteisuuskausien lopulla. My6s voimakas humusleima ja
veden selvd happamuus (pH alle 6,0) pudottavat jirven tdhin luokkaan. Veden laatu on vir-
kistyskayton kannalta selvésti alentunut edellisiin lnokkiin verrattuna.

4) LaatuluokKa vilttivi

Voimakasta rehevoitymisti tai selvid happiongelmia, jopa happikatoja. Sopii vain heikosti
virkistyskayttoon. Myds mataluus ja voimakas ruohottuminen pudottavat jarven tidhén luok-
kaan. Samoin happamoituneisuus (pH alle 5,0).

5) Laatuluokka huono
Virkistyskdyttéon huono.
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Pienvesistéjen laatuluokitus

Luokitusperustana on seuraava pistelaskutaulukko:
Erinomainen = 11-12 pistettad

Hyvd = 9-10 pistetta

Tyydyttdva = 7-8 pistetta

Vilttdva = 5-6 pistettad

Huono = <5 pistetta

Pisteiden muodostuminen:

Kokonaispistemaara saadaan laskemalla yhteen osioiden 1-4 pisteet.

1) Happitilanne

3 pistettd: pintavesi > 80 % tai > 8 mg/l, alusvesi > 5 mg/l (erinomainen)
pintavesi > 70 % tai > 8 mg/l, alusvesi 1-56 mg/l (hyva)
2 pistettd: pintavesi < 80 % tai < 8 mg/l, pohjalla happi loppu, muutoin alusvesi hapellista (tyydyttdva)
1 piste: pintavesi < 50 % tai < 5 mg/l, koko alusvesi hapeton (valttava)
0 pistettd: koko vesimassa ldahes hapeton, ajoittain happikatoja (huono)

2) Happamuus (pH) ja puskurikyky (alkaliteetti)

3 pistettd: pH > 6,3-8,0 (normaali) alkaliteetti > 0,2 mmol/l (hyva)

2 pistettd: pH 5,6-6,2 (hapahko) alkaliteetti 0,1-2,0 mmol/t (tyydyttava)

1 piste: pH 5,0-5,5 (hapan) alkaliteetti 0,05-0,1 mmol/l (valttava)

0 pistettd: pH < 5,0 (happamoitunut) alkaliteetti < 0,05 mmol/l (heikko)
alkaliteetti <0,01 mmol/l (ei ole)

3) Humusleima (kemiallinen hapenkulutus, KHT) ja veden vériluku

3 pistettd: KHT <5 (heikko) vari < 30 (variton)
KHT 5-10 (kohtalainen) véri 30-80 (lievasti ruskea)
2 pistettd: KHT 10-20 (vahva) vari 80-150 (ruskea)
1 piste: KHT > 20 (voimakas) vari > 150 (erittdin ruskea)

4) Rehevyys (fosforipitoisuus, Kok.P)

3 pistettd: Kok.P <12 pg/l (karu) erittdin ruskeat < 20 pg/i

2 pistettd: Kok.P 12-30 pg/t (lievasti reheva) erittédin ruskeat 20-40 pg/l
1 piste: Kok.P 30-50 pg/l (rehevd) erittdin ruskeat 40-80 pgfl

0 pistettad: Kok.P 50-100 pg/l (erittdin reheva) erittdin ruskeat > 80 pg/l

5. JARVIEN PERUSTIEDOT

Jarvien perustiedot on esitetty taulukossa 1. Jérvien pinta-ala ja rantaviivan pituus on poi-
mittu Suomen ympéristokeskuksen yllapitdméstid Hertta-tietokannasta. Tilavuus on arvioitu
suurimman syvyyden ja pinta-alan perusteella. Valuma-alueen pinta-ala on mééritetty pe-
ruskartalta. Vesistdalueiden rajat perustuvat Suomen ympéristokeskuksen pohjakarttaan.
Vesistoalueiden ja valuma-alueiden rajat on esitetty liitekartassa 2. Alueen keskivaluntana
on virtaamaa arvioitaessa kiytetty arvoa 8,5 V/s*km?. Taulukkoon 1 on koottu myGs aiem-
mat tutkimusvuodet KVVY:n omista arkistoista ja Hertta-tietokannasta.



